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Photo by Mick De Paola on Unsplash
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Final energy consumption by sector, EU-27, 2018 Greenhouse gas emissions by IPCC source sector, EU, 2019
(% of total, based on tonnes of oil equivalent)

Transport (including

Agriculture international aviation)
and forestry ~ Other (%) 258 %
29% 0.5%

Fuels - fugitive emissions
1.8 %

142 % industrial
ustrial processes
T;%“g‘;zn and product use
: Households, commerce, 91%
institutions, and others
142 %
Agriculture
10.3 %

Manufacturing industries and Waste management

construction 3.1 %
Industry 116 % °
258 % Indirect CO2 and other
0,
Energy industries 0%
241 %
Households Source: EEA, republished by Eurostat (online data code: env_air_gge)

26.1 %

() Data on “international aviation™ are not included in
category Transport and hence are included in the category
“Other”.

Source: Eurostat (online data code: nrg_bal_s) eurostat¥|
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ROAD TO CLIMATE
NEUTRAL ECONOMY:
STRATEGIC PRIORITIES

FULLY DECARBONISING EUROPE'S ENERGY SUPPLY

Large scale electrification of the energy system coupled with
deployment of renewables will decarbonise our energy supply and
significantly reduce our dependency on third country suppliers

\, '

EMBRACING CLEAN, SAFE AND CONNECTED MOBILITY

Decarbonising the transport sector by using alternative means of

transport, connected and automated driving combined with the
roll-out of electric vehicles and enhanced use of alternative fuels

PUTTING INDUSTRIAL
MODERNISATION AT

THE CENTRE OF A FULLY

CIRCULAR ECONOMY

Reaping first mover benefits by
modemising existing installations
and investing in new carbon
neutral and circular economy-
compatible technologies and
systems

MAXIMISING BENEFITS
FROM ENERGY
EFFICIENCY

Reducing energy
consumption by close to
half between 2005 and
2050

DEVELOPING SMART NETWORK
¥ INFRASTRUCTURE AND INTERCONNECTIONS
A modern and smart infrastructure, ensuring
optimal sector coupling and enhancing regional
cooperation, is the comerstone of the energy
_ transmission and distribution landscape of
;’_ tomorrow

REAPING THE FULL BENEFITS OF BIO-
" ECONOMY AND CREATING ESSENTIAL

CARBON SINKS

Creating natural sinks by developing more

sustainable land-use and agriculture

' TACKLING REMAINING CO; EMISSIONS

WITH CARBON CAPTURE AND STORAGE
Compensating for remaining greenhouse
gas emissions in our economy and creating
negative emissions

REGOLAMENTO (UE) 2021/1119 DEL
PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO del
30 giugno 2021

che istituisce il quadro per il conseguimento
della neutralita climatica e che modifica il
regolamento (CE) n. 401/2009 e il regolamento
(UE) 2018/1999 («Normativa europea sul climay)

Obiettivo vincolante della neutralita climatica entro |l
2050

Source: European Commission
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VEICOLI AUTONOMI E CONNESSI

FONTI ENERGETICHE ALTERNATIVE  MAAS — MOBILITA’ COME SERVIZIO
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Source: AlphakEQOS

Active House B10, Stoccarda
(Werner Sobek, 2014)
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Direttiva 2018/844/UE: recast della EPBD, direttiva
sull’efficienza energetica negli edifici

Tratta il tema della e-mobility e della previsione di punti di
ricarica in edifici nuovi e oggetto di riqualificazione.

Edifici come leve per facilitare I'adozione di soluzioni di mobilita
elettrica e I'accesso ai punti di ricarica.

D.Lgs 48/2020 di recepimento della Direttiva UE
2018/844

Viene previsto che negli edifici di nuova costruzione, negli edifici
sottoposti a ristrutturazione importante e negli edifici non
residenziali dotati di piu di 20 posti auto devono essere rispettati
nuovi criteri di integrazione delle tecnologie per la ricarica dei
veicoli elettrici.
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Efficient buildings as micro energy-hubs

Generating energy, providing storage and delivering demand response.

EU to replace at least 80% of electricity
meters with smart meters by 2020
empowering users to reduce energy costs.

o 75% of heating and cooling
o energy relies on fossil fuels.

Flexible energy demand could save

€ 500 billion in energy costs. Dynamic
pricing incentivises a smarter and
more efficient energy use.

M
)
=

-
lgﬂﬁ ©BPIE, bpie.eu Graphics: BEE Environmental Communication
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LOAD SHIFTING

SOLAR POWER INCREASE
Energy cost dropping

Arrival : _ Departure

(O e
0=0 R om 5

I [I'ﬂl} |
CHARGING

09:00™
e
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V2G - VEHICLE TO GRID

Il Vehicle to Grid trasforma le auto da semplici mezzi di trasporto a vettori energetici capaci di
scambiare energia con la rete.

[.__ = — ;:_— 7,7 — ———
' AB
Source: Amsterdam -
Vehicle2Grid @
: |
QWE
AL é-
FO M
= A7) >
e=Zekis: I N
=15

Battery ol @ Drinking water @ Transformer

— ventilation
Electric car PV system @ Hot water

(B Appliances Electrical grid Heat pump

[D Lights @ Storage @ Heat exchanger
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V2B — VEHICLE TO BUILDING

Il Vehicle to Building utilizza la capacita di stoccaggio delle batterie per poter scegliere tra le tariffe
elettriche piu convenienti durante I'arco della giornata.

Edit Price Schedule

Weak

Peak - Off-peak

2:00pm - 9:00pm 11:00pm - 7:00am
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[UAAL] (soueuaas usalb,)
G0z Auewas) ul uondwnsuod A)ou398|3

Consumi elettrici previsti in Germania al 2050 (Fonte: Roland Bauer, Johannes Henkel, E-Mobility and its future effect on demand and flexibility.

1st E-Mobility Power System Integration Symposium | Berlin, Germany | 23 October, 2017)
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1. Qualita della vita e behaviour approach

N

Integrazione elementi edilizi/impiantistici e adattabilita (modelli
differenziati di funzionamento) alla resilienza

Self management, self/easy use (edificio come piattaforma)

Manutenzione predittiva dei sistemi edilizi e impiantistici

CONCETTI PER |
NUOVI EDIFICI,

S I STEMI ED I L ZI E/O 7. Accessibilita e mobilita condivisa con particolare attenzione
COM PON E NT| alla slow mobility e alle particolarita (persone con disabilita)

Sicurezza e zone comuni (di ricarica?, di servizi?)

2

Sharing energy between buildings (buiding = ecosistema
software + hardware)

» Quali gli edifici privilegiati a breve periodo:

a. social infrastructures: schools, libraries, hospitals, museums
and cultural centers, sports facilities, etc con funzione di HUB

b. private building con funzione di micro-hub
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Mappatura scenari per determinare potenzialita e limiti

Mappatura delle variabili e le differenti Limiti
scale di intervento

Macro. Collocazione edificio (zona 1

) . . Accesso all'edificio (affaccio diretto su strada;
vincolata-centro/periferia);

protetto; con parcheggio interno; con parcheggio

Meso. Tipo|09ia/morfo|ogia contesto esterno...in citta moltephCl Scenari)

prossimo all edificio; Accessibilita (privato; privato/privato; pubblico/privato)

Micro. Morfologia edificio; Disponibilita mezzo/modalita di ricarica

V1. Destinazione d'uso; Tipologia di mobilita (slow mobility E-car; E-bike; ....):

V2. Abitudini utente. Costi e «vantaggi»:

o o A W DN

Vincoli normativi.
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Un caso di studio a Milano

Milano, Via Ajaccio

Totale spazio residenziale Totale spazio commerciale:

(su 6 piani): 2.760 m?2 360 m?
(460 m? per piano)

[kwh]

Total consumptions

80000
70000

60000

50000

40000

30000

20000

1101 R |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov De

C

I Current state Envelope retrofit s Envelope+systems retrofit == Generation

Fabbisogno annuale di energia:

Caso base: 128 kWh/m?a
Involucro migliorato: 82 kWh/m?a
Involucro e impianti migliorati: 47 kWh/m?a
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L'impatto della mobilita elettrica
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Hour

== (Consumption

=== (Generation

Consumo e produzione di energia
elettrica oraria giorno per giorno

Media aritmetica dei valori orari su scala
mensile per eliminare valori di picco

Rielaborazione dei dati calcolando
consumo immediato di energia prodotta

Calcolo del surplus di energia prodotta
Su base giornaliera

Utilizzo del surplus (se presente) per
alimentare le auto EV (considerate
sempre presenti)

Stoccaggio di un eventuale ulteriore
surplus in Home Storage (10
kWh/appartamento)

Scambio con la rete per ulteriori surplus
o deficit
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L'impatto della mobilita elettrica nel
caso di involucro e impianti migliorati

Home 10 kWh/appartamento
storage (totale 240 kWh)
. , Numero di 34
Final ded f th d
Nl energy needed from the gn BEVs (basato su media italiana)

Consumo 5,42 kWh/giorno

70 medio (basato su consumo di 0,19
60 giornaliero kWh/km e media italiana di
BEVs 10.400 km/anno)
50
E
§ . Dipendenza finale dalla rete:
% Senza BEVs

o Senza produzione: 100%
o Con produzione: 64%
10 o Con produzione e home storage: 37%

o | | | _ . Con BEVs
Without generation With generation ~ With generation and . . 0
home storage o Senza produzione: 100%
o Con produzione: 57%
Households consumption without BEVs o Con produzione e home storage: 47%

Household consumption with BEVs
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NIGHT, DAY

FABBISOGNO ENERGETICO GIORNALIERO
SENARIO STANDARD RESIDENZIALE

CON RICARICA VEICOLI ELETTRICI

ENERGY

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
FABBISOGNO ORARIO

DELTA RICARICA VEICOLI

NIGHTI

0] G i

il I

z |

INCASe - Integrated shared ChArge SCENARIO !
points for Smart buildings ormmizzao @000 N
REGIONE LOMBARDIA - Ca” Smart LiVing 0 5DEEIE_TA7RIC8ARI(?A\j:E)IC:I(-)lLI IO 1:ABlB7IS;ZN1C9)02:AR2I](-) e

TEAM POLIMI: Fiori M., A.G. Mainini, T. Poli, E. o1 )

De Angelis, J.D. Blanco Cadena iw
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1tuoi punt di ricarica solidali
entroilrange di (] km

Gigi Pulizzi 1,6 km
Dispongo di un box con wallbox per
2auto/ 1 van/camper.

Mia mogiie ed io siamo in
pensione. Vi offriamo: spazio wifi,
unafetta di torta e caffe, e b&b per
la notte per due persone.

1 ricarica = 2 punti raccolta

)

“N

;

MyFitness, palestra 2 km
Sono Mil, la titolare. Disponiamo di 5
posti autoivan e altrettanti punti di
ricarica

Mentre aspettate potete farvi un po' di
tapis roulant e rilassarvi al nostro bar |
1 ricarica = 2 punti raccolta

Comune di Milano 2.5 km
Punti di Ricarica pubblici
‘Spazio pubblico con 5 punti di ricarica
motolauto, wif, panchine. Premere il
tasto verde per visualizzare i punti di
Ticarica liberi

1ricarica= 3 punti raccolta

CinemadaVinci  3km
Disponiamo di 3 punti di ricarica per
auto/moto. Mentre ricaricate potete
quardare uno dei nosri film con
prezzo promozionale |~

/ ‘@ i Pulizz

OF POMM

W e

« sz
& gigi@miamail.not
)

@ 12

-

Paltecnico
GiMiano
°

B3 | cisipui
Piazza Enicol

Bt i
cREsceNzAGo | boX privalo.

Myfitness, palestra
Piazzale Loreto. Miano
post auto privat

wne di Milano.
via M. Giaa ang. via Copernico
Puni icarica pubblici

LAmBRAT

<R
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Distribution Private location 85% Publicly accessible location 15%
of charging
processes

Single/double Parking spaces = Company car Motorway Shopping Kerbside |
garage or or parking parks/fleet service centres, public parking
parking place garage for car parks on stations multi-story spaces
at home residential premises car parks,

sites, multiple customer

occupancy parking

dwellings, spaces

apartment

buildings
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Source: EY MobilityThink Tank 2018
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4. Scenari futuri
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Edificio per uffici, Cincinnati
(Photo credits: Gensler)

Due piani di parcheggi sono stati
realizzati in modo da essere
convertiti ad uffici per effetto della
riduzione delle macchine
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CONCLUSIONI & Ty

Gli obiettivi di sostenibilita nel lungo periodo richiedono sempre piu I'adozione di approcci
sistemici in grado di considerare la complessita delle relazioni tra i diversi settori.

La velocita della transizione verso una mobilita piu sostenibile dipende fortemente da diverse
combinazioni di scelte politiche e strategiche, ed é fortemente condizionata dalle possibilita di
aggiornamento infrastrutturale consentite nei contesti urbani esistenti e consolidati tipici delle
realta europee.

Il futuro della mobilita & fortemente influenzato dall'evoluzione delle scelte legate al settore
energetico, dall'andamento della domanda di energia e dal conseguente rinnovamento e
aggiornamento infrastrutturale.

Le tecnologie smart sempre di piu accompagneranno le esigenze quotidiane di mobilita degli
utenti, fornendo una infrastruttura soft per nuove abitudini di spostamento senza piu
costringere l'individuo ad adattare i propri impegni in base all’offerta disponibile.



GRAZIE PER L’ATTENZIONE

giuliana.iannaccone@polimi.it
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