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Il Patrimonio Edilizio Esistente

RILEVANZA del patrimonio storico nel quadro
nazionale:

RIUSO come strategia sostenibile ed ecologica,
seppure con la necessita di trasformarla

CONSERVAZIONE DEI VALORI IDENTITARI come
responsabilita culturale, sociale e morale

B prima 1919 ®1919-1945

21%

19%
15%

I 1%

14%

I :

13%
10% " 1% 1%

I I I . I
Sud

12%

Ttalia Nord-ovest Nord-est Centro

Isole

Patrimonio residenziale italiano a carattere storico rispetto al totale (ISTAT 2011)

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”
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Edificato residenziale nei distretti
storici ed efficienza energetica

2%

%

12 = USI CIVILI

= TRASPORTI

Elevata responsabilita del settore residenziale nei

= INDUSTRIALE . .. . .
consumi energetici nazionali

<

USINON
ENERGETICI _ ) _ _
2 STOCCAGGIO Energia da fonte non rinnovabile
Involucro edilizio inefficiente
= AGRICOLTURA

Comfort indoor

% Riduzione dei consumi energetici

Necessita
trasformative

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”
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: Edificato residenziale nei distretti storici
é Efficienza energetica ed esposizione ai rischi dei cambiamenti climatici

La regione mediterranea € I’area piu vulnerabile d’Europa
alllincremento delle temperature medie mensili e numerosita di
ondate di calore

Comfort indoor

Riduzione dei consumi energetici

Necessita
trasformative

Mitigare gli effetti climatici e micro-climatici

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a

é carattere storico in area mediterranea
o
i ml d Considerata I’eccezionalita
fiSe ; 1 SUPPORTO A in termini di gestione,
“ S = B O e o APPFZIE)CI){(I:'I'CAI\’OD[I)I PUBBLICA programmazione delle
tA AZIONE AMMINISTRAZIONE E trasformazioni di energy
TECNICI retrofit nel quadro

normativo

“Member States may decide not
to set or apply the
requirements referred to in
paragraph 1 for the [...]
~E= buildings and monuments

== MITIGAZIONE E officially protected as part of a

f ADATTAMENTO Al APPROCCIO DI designated environment or
iy  CAMBIAMENTI SISTEMA because of their special
CLIMATICI architectural or historic merit,

where compliance with the
requirements would
unacceptably alter their

\ CONIUGARE

TRASFORMAZIONE character or appearance”
COM PATI BI LITA’ e Eccezione del patrimonio storico (Par. 3, Sec. 4, EPBD
PERSISTENZA 2002/91/Q
olitecnico "Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea"

P
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a

% carattere storico in area mediterranea
i
: ”_" d Superamento dell’approccio
i | B P APPROCCIO DI SUPPORTO A case-by-case
3 o A PRIORITA’ DI PUBBLICA
\ AZIONE AMMINISTRAZIONE E
TECNICI Approccio del landscape
urbano
Per i valori socio-economici,
socio-culturale e ambientali
MITIGAZIONE E Historic district as
ADATTAMENTO Al APPROCCIO DI “an urban settlement where
CA&TE\'A?&M“E({\:H SISTEMA buildings, entities, men and

\ CONIUGARE

TRASFORMAZIONE,
COMPATIBILITA’ e
PERSISTENZA

environments exist and should
be - physically and socially -
preserved”

Cervellati, P.L. and Scannavini,
R., 1973. Bologna: politica e
metodologia del restauro nei
centri storici

olitecnico

| Bari

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a

é& carattere storico in area mediterranea
I
il d Persistenza del bene attraverso la
= . soluzione della dicotomia tra
i [‘l 3 . = APPRPIF({)CI)((I:'I'CAI\’OD[I)I SlIJDIlDJITB%EITC?AA conservazione e trasformazione
L S~ AZIONE AMMINISTRAZIONE E
TECNICI

Utilizzo di materiali compatibili
anche provenienti da altri mercati
(PCM, Aerogels, VIP)

Esperienze pregresse di
valutazione di efficacia
MITIGAZIONE E (3enCult, new4old, Effesus)
ADATTAMENTO Al APPROCCIO DI
CAMBIAMENTI SISTEMA . . . .
CLIMATICI In Italia le «Linee gulda di
indirizzo per il miglioramento
dell’efficienza  energetica  nel
patrimonio  culturale» che
CONIUGARE definiscono materiali e principi
TRASFORMAZIONE, ma ancora connesse al case-by-
COMPATIBILITA’ e case
PERSISTENZA
olitecnico “Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

| Bari o
Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a

é carattere storico in area mediterranea
o
i ”_" d Ampliamento temporale di
e ‘ e APPROCCIO DI SUPPORTO A efficacia
= AZIONE AMMINISTRAZIONE E
TECNICI Riduzione di emissioni GHG,

efficacia degli interventi
verso gli eventi estremi
nonché verso il clima arido
del Mediterraneo

=" |\ TIGAZIONE E

| PSS ADATTAMENTO Al APPROCCIO DI
STy ~ CAMBIAMENTI SISTEMA
CLIMATICI

\ CONIUGARE

TRASFORMAZIONE,
COMPATIBILITA’ e
PERSISTENZA

Politecnico “Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

| Bari
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a

é carattere storico in area mediterranea

it

”_" d Incertezza sugli eventi
i re L s 5 APPROCCIO DI SUPPORTO A estremi e probabilita
f “ > ; dhec it PRIORITA’ DI PUBBLICA connessa ai fattori  di

Conservazione e persistenza
del bene per priorita
d’azione programmata

g=— MITIGAZIONE E

& ADATTAMENTO Al APPROCCIO DI

CAMBIAMENTI SISTEMA
CLIMATICI

\ CONIUGARE

TRASFORMAZIONE,
COMPATIBILITA’ e
PERSISTENZA

Politecnico “Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

| Bari
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a
carattere storico in area mediterranea

RESILIENZA ENERGETICA
DEI CONTESTI URBANI
STORICI

Mitigazione

Adattamento

Trasformabilita

Livelli di priorita L5 ¥ w;%;
v 4
P4

“Capacita del sistema complesso di sottoporsi al
cambiamento climatico, adattandosi e
trasformandosi al fine di (ri)garantire I’auto-
sufficienza energetica, ripristinando la sua
funzione originaria e mantenendo la sua
identita”

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

R 7Y
! |
& o

LN

€ INNOVAZIONE

PRIN 2017

Progetti di ricerca di Rilevante interesse Nazionale

“ v\ Dottorato di

ATTRACTION AND
INTERNATIOMAL MOBILITY Ricerca in
|(A Rischio e
Sviluppo
0 TE( Ambientale,
h Territoriale ed
\ Edilizio /

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a
carattere storico in area mediterranea

-~

3 PROCESSO INTERVENTI DI RESTAURO }
f - ANALISI - DIAGNOSI - INTERVENTO
L’USO DEL «TIPO» PER LA CARATTERIZZAZIONE DEL SISTEMA }
/: - Caratterizzazione morfo-tipologica e morfo-distributiva del patrimonio a scala di distretto e di
: edificio per il superamento delle stratificazioni
\ PROCESSI DI MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI DEI 1
| F CAMBIAMENTI CLIMATICI
3 It EEXA>E
. | - Analisi locale dei macro-processi di cc e analisi pre-crisi dei processi in corso

TEORIA FISICA E SPERIMENTALE DELL’'UHI EFFECT A SCALA DI W

CANYON

- Analisi del sistema unitario di distretto secondo i principi di interazione citta - clima a scala di
unita minima di distretto al fine di individuare elementi ricorrenti, criticita e propensioni a scala
micro-climatica

'
1
1
1
|
1
1
'
-+
1
1
'
1
'
|
1
| < 1
|
o

N

DATASHEET, LINEE GUIDA ALL’ <HOW TO DO IT» J

i
B |

Nell’ottica della promozione di best practice e divulgazione delle attivita promosse dalla
Comunita Europea agli attori dei processi

"Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea"

Politecnico
di Bari

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a
carattere storico in area mediterranea

- ' S W) G A

L’uso dei tipi per il benchmark energetico del costruito: i casi di Bari Vecchia e Molfetta

e TT.—;T"‘E-’ { IR o

Politecnico "Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea"
di Bari

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

% : HISTORICAL DEVELOPMENT

W BUILDING -TYPES

# I COLLAPSED.
““" B cHURCH
SMALL SHOP
[ MIDDLE PALACE-HOUSE
I CORNER PALACE-HOUSE
I VIDDLETOWER-HOUSE
I CORNERTOWER-HOUSE

L’uso dei tipi per il benchmark
energetico del costruito:
i casi di Bari Vecchia e Molfetta

Legenda

=== \/incoli architettonici

Area edificata

@ !_egenda
& %Y 34,5-140
S0
‘,ﬁ - 140-168,6
=Y 168,6 - 260,5
%_ 260,5- 267
[
L T 267-281,7
R I 281,7-354,4
" B 354,4-446,2
‘;, B 146,2-4611
éeﬁi*’ s B 241,1-5816
B ss16-6973

0,25%

Legenda: 0,37% 1> 0,40%
2 livelli
3 livelli
B 4livell 67,60%
B s ivelli
B olivell
Legenda: B U
. SB03 27%
A palazzo :,&F e
! e 32
Inlinea ":"‘é "
I Monocellulare g"‘.‘,a A
v LR
B Pluricellulare o‘-}}}..ﬁ‘rﬂ'f
45 A v
§1 exe e
& 'ﬁs__ - | &
gt g
e A‘Q 4&\ .a“,-‘ :
0~..—---| “.---I

Politecnico
di Bari
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Prospetto EST

Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a
carattere storico in area mediterranea

L’uso dei tipi per il benchmark energetico del costruito: i casi di Bari Vecchia e Molfetta

Prospetto SUD Prospetto EST Sezione A-A'
B & 00
B:HI r O C U
Arl 9 |, [
Torre Intermedia (T1) esposizione a Sud - Molfetta

Pianta PO Pianta P1 Pianta P2

)
- —=J

Pianta P2 Linea con esposizione Nord-Ovest (L1) Sud-Est (L2) - Bari
B Monocellulare con esposizione Est (M1) - Bari

/

2%\ Politecnico
¢/ d

AP

"Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea"

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani a
carattere storico in area mediterranea

L’uso dei tipi per il benchmark energetico del costruito: i casi di Bari Vecchia e Molfetta

VA& TERMITI 33

Chiusura verticale opaca

Intonaco estemna {2 cm)

U=4.97 W/m2K ot Comr 206m) U =0.888 W/m?K

Intercapedine di scarti di pictra
H calcaroa o matta (10 em)

L7y
SFETE ™ m

SEZIONE EDIFIGIO

Tufo Camaro (20 cm)

H Intonaco inlemo (2 em)
5
2 Valume edfico cosmvao T8 % L
8 4
’-: 1%y 2'iv Y 1liv 2% 3"y | |
8 Fa Fivl [
8 Fordazionl Vedticat
H 4
2 SE4 £ P o 1 : e
£ Suttre 1 levazions vertiat g — Veriica UNIT1300] 1o i UL 17300] 1
§ H Vattore d decrements ()
] F o7 | E Stazamento ||
s E Strutein elevazions cezz.(s0il) Orazonial ree seand
2 3
@ [ce10 1 "
9 ———o . -
2 $inat. In olovazions onzz (coperture) £ orzzontal _ ) . Chiusura orizzontale inferiore Solaia intermedio
Cd i Chiusura orizzontale di copertura
H —
Strutt & coperiura acerta (gato) ; Ircinate =
— 2 i |—— Piastrele in piatra (3 cm) Piastrelle in pielra (3 cm)
ol ] § £ £ Malta. di llatlamento (3 cm) R X Malta di allctamenta (3 cm)
Chiusure vertcali Opache. i s Verticak E Tavolalo {4 cm)
€2 || T T I—— Pastrelle in pietra (3 cm) \ \ Massetio di maita di calce
o3 _a F] Fsd Walla di alltiamenio (3 cm) inert (10 cm)
Chiusure verteal Trasparenti §d Tute le superfici asteme Fsl s 3 o - — S < Guaina
E 3 B . S OSON NSNS SONNN @5 om) N F—— Traviinlegno 20x 16cm)
E L N . \ . Y Massello di malla di calce e )
= \ “ h . Vespaio di ghiaia (40 crm,
Muri cono tera Note -z AN merti (10 cm) P g (: 1)
g e —— Tawolato @ cm)
2|8
C4 H
Chiusurs orizzontale superiore H
o 3|4 Tavi in legna (20 % 16.m)
Ghiusura orizzontale in‘eriore

Tresmitanas tenmica (W )| 51
Veriia UN T1500]

Massa superfielale gny)
Fattors o cscrarmento ]
Srasamenta )

Tresmittanza torrica periedica (Win“K)|

U =0.887 W/m2K U =3.797 W/m2K U =0.987 W/m2K

Wassa superficiale (kg
Fattors d dscroments (1]
srasamento )
Travmtanzatormica poriodiea (W)

Politecnico “Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

di Bari o
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Linea con esposizione Nord-Ovest (L1) Sud-Est (L2)

i Designauilder - L2 - (DLdsb - Layout - in linea 5-¢, POP1
File Edita Vai Vista Strumenti Aiute

DEZES

i

BEREHED@

aReaad

Pasete 20,966 mq - 1LY

BEEEEE@IE

Q28D

od3
F

BEE @

Palizions - 293
-6 Partiions - 29728 ma (Adiabatico]
2

aete - 29920 mg - 10T

[

in linea s-¢, POP1

Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Rotaziane Vists | Assanometiica ~

P LT T ARSI PL YT T-IR Ll

> [ et [ Visuaizza | Progene

| | Senuazcne | CFD | Bmnazone Natwae | Cosoe CO2 [N

Exita loyeus Ediicia - apgungi, modfica o eimna bloechi nefiedficio coneric...

15

10

€]

L1 (P1+P2)

M RISCALDAMENTO (GAS) IN KWh/m2*anno

L2 (P1+P2)

Monocellulare con esposizione Est (M1)

ol Designaailder - M1 - (dsb - Layout - monoceliulare est, PR1P2 - & ES
File Edits Vai Vista Strumenti Aiutc Rotazione Vists | Assoncmetica ~| er

HSR FE LGSRV IFIISVISLB LT OOPODFTE QL

Navigazione, Luego monocellulare est, POP1P2

Hideap2

B Pavinanto contratena - 44.000 mq [Teme
Sallite- 44,000 mg
Patets - 17.050mq - 30.0°
Pastions + 24,900 mq [Adiabatico]
disbalico)
Faizons 24,800 mq (Adiabatico)

wEE
@

I

2

3

=

Z

i

F

£

£

e 1
Pavinenta - 44,000 ma
Sailiio- 44.000 mq
Paretz - 17.050 mg - 3047

tisions - 24900 g (Adisbstico)

-]

Farets +17.600 ma - 30407

Parlizions - 25,600 mq (Adiabatico)
Pariisions - 17600 mq (Adiabatico]
Pasttions - 25,600 ma [Adinbatics)

aeaelaaz eaEazr aad

o
=g
EEREIERIirEsnea@Ia

isusizza | Progetto Riscaldamento | Propetto Reffrescemerto | Semulazcne | CFD | Muminazione Neturate | Costo e COZ

.I Livelli di benchmark dei tipi ricorrenti
M1 (PO+P1+P2 per condizioni energetico-espositive
di base

B RAFFRESCAMENTO (ELETTRICITA) IN KWh/m2*anno

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Roof

Ur=1,83W/mgK
Masonry
I| — Um=2W/mqK
- Window
I R Uw=2,55 W/mq K
l., (] Basement slab

'1‘1 U Ub=283W/mqK
@1 ‘

'3
Roof

Ur=1,83W/mqK

Masonry
_ —— Um=2w/mqk

4 Window
Uw=2,55W/mqK

| | Basement slab
Ub=283W/mqK

|
é
i |
[( JI g
»

Middle tower-house model

End tower-house model

6 - -
g $ §$ § 8§ 3888
W.M.T.wint.
. 20% current transmittance
W.M.T.sum.
. 40% current transmittance
R-M.T.wint 60% current transmittance
R. M.T.sum. Eso% current transmittance

MIDDLE TOWER-HOUSE

W.E.T.wint.

W.E.T.sum.

R.E.T.wint.

R.E.T.sum.

END TOWER-HOUSE

Livelli di benchmark del
tipo ricorrente per
condizioni energetico-
espositive variabili nello
spazio

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

Politecnico
Bari
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Riduzione consumi medi di L1 L2 (Bari)

Chiusura verticale opaca

S — 60%
Tufo Camaro (20 cm) 2 O%
fcan "

— 60%

10%

10%

g

Potenzialita adattive al
cambiamento climatico:

Presenza di materiali chiari e
riflettenti sulle coperture

v

. . Presenza di fronti ombreggiati
) E?Lléeg?ico esterni

Riduzione consumi medi di M1 (Bari)

E— 40%

10%

- 60%
5%

5%
<5%

Riduzione consumi medi di T1 - Molfetta

—

10%

35%
30%

vl
X

10%

Potenzialita adattive al
cambiamento climatico:

Presenza di fronti ombreggiati
lungo fronte Sud

Ridotte superfici disperdenti

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Qualificazione delle strategie di intervento per livelli intrinseci di trasformabilita dei sub-sistemi

¢ Chiusure verticali Chiusura verticale opaca
[T.W.M-H] MEDIO-ALTO
Bi‘ii‘iié’ﬁrlv‘“““om““"” Murature intonacate prive di valore
% -W Intonaco estomo (2 cm) formale per le quali la sostituzione é
e Tufo Camaro (20 cm) consentita nel rispetto delle
Itorsapadie diceripce colorazioni previste, integrandola con
e strati compatibili (come nel caso del

Tufo Camaro {20 cm)

Wal);

“+——— Intonaco nlemo (2 cm)

[T.R.L-M] MEDIO-BASSO

Coperture caratterizzate da vincoli

% Coperture formali interni ed esterni nonché

Chiusura orizzontale di copertura definite per la presenza di
pavimentazioni di particolare pregio;
per esse lintervento richiede la

g"m“"]'*’g“'“ma‘q‘%“‘ conservazione di queste, secondo un

pesaneeaskes - processo - di - rimozione, pulizia e

Tavolato (4 cm)

DEGREE OF TRANSFORMATION
OF CEILING

$ H
I MEDIUM

LOW.

MEDIUM

riposizionamento in opera finale; nel

LOW-MEDIUM raaneocoeen  dettaglio,  ci o si riferisce  alle
pavimentazioni in chiancarelle
(Cex.b).

“Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea”

Politecnico
di Bari

Prof. Ing. Fabio Fatiguso
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Qualificazione delle soluzioni di intervento (linee guida)

Intonaco termaisclante (1 cm) [I.Wa.1] linserimento di materassini isolanti altamente performanti
Pannello isclante EPS riciclato (3 cm) . . . . . . .

‘ ' lungo il fronte esterno al fine di contenere gli spessori finali
(aerogel, VIP), associando l'uso di intonaci termoisolanti; per

Tufo Carparo (20 cm)

e o™ spessori compatibili con I'obiettivo termico, i pannelli costituiti
Tufo Carparo (20 em) da materiali naturali e/o riciclabili sono consentiti

Intenaco interno (2 cm)

Intonaco estemo (2 cm)

, [l.Wa.2] I’introduzione di miscele isolanti nella cavita compresa tra i due
Tufo Camaro (20 cm)

paramenti murari (sacco) - calci idrauliche con nanoparticelle - .
Intercapedine di scarti di pietra . . Y Sl . y: f . /
calcarca ¢ malta (10 cm) per le murature facciavista; € preferibile evitare I'inserimento di i
Tufo Carmaro (20 em) pannelli di isolamento lungo le superfici interne per preservare %CZW;. I

| o e (2 e I’elevata inerzia termica e di prevenire condensazione

’7 interstiziale
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Identificazione delle Unita Minime di Intervento Energetico

1D GEOCLUSTER:

COMBINAZIONE DI AZIONI

Chiusura di Copertura ﬁ [LC.Th.1] aumento della trasmittanza termica;
[C.in-Cex.c] o [LC.Ti]  aumento dell'inerzia termica
=
AL e = [1.S.1]  manutenzione e/o sostituzione degli
Talisscmeno A impianti ad alto rendimento
[S_HI-S Cl] = P!

CODICE DEL COMPONENTE: Wal

T.W.M-L.

Grado di Trasformabiliti:

[L.Wal]

Isolamento termico estermno

! CLASSIFICAZIONE CLIMATICA: NORMATIVA ENERGETICA T BEOCLUSTER: CLASSIFICAZIONE CLIMATICA: NORMATIVA ENERGETICA:
M A G LS M 1202 GG, ZONA C (DRI 1421993 Decrc nieminierisk: 2 Gitgno 2015 o 102G ZONK C (rn e Do el Z(v'(iiugn: 2015
M.U.E.L. CODE: 7 M.U.E.l. CODE: 7
S GRADO ZIONE SISTEMI COMPATIBILI -
SUB-SISTEMA g AZIONE s Sl N > LINEE G
TRASF. ‘ DI INTERVENTO ATERIALI E LINEE GUIDA
SLE / 5 : 5 g s Utilizzare pannelli di
Chiusura Verticale Opaca = [ILWa.1] aumento della Trasmittanza termica 25 materiale isolante naturale ¢ | ™
[Wal] z della chiusura ga ¢ o
B 5 lana di vetr
s WinK) nel
7

mento di
spessare del paramento
MUrano entro 1 S cm

Utilizzare pannelli di
materiale isolante ad alte
presiazioni (es. Aerogel, A=

A
rofit

I parsmeno. |
rivestiti i inton

i ©
dello spessore del
paramento superiore ai Sem | 1
con i materiali tradizionali s

Strategie di priorita per unita minime resilienti
(Minimum Unity of Energy Resilient Intervention)

Q

a
a
a

Fattori di resilienza energetica
Livelli di benchmark energetico dei tipi
Livelli di trasformabilita dei sub-sistemi di involucro

Livelli di adattabilita alle condizioni climatiche esterne

Legenda:

Priorita di intervento
1

| K

Qualificazione dei livelli di priorita per i tipi L1, L2 e M2
per classi ricorrenti di fattori di resilienza

v
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

Caso di Studio: Centro Storico di Molfetta
O SISTEMA EDIFICIO - CANYON TIPO «torre» INTERMEDIA IN ISOLATI LUNGHI E COMPATTI

O SCENARI IPCC (dati statistici locali)

Roof
Ur=1,83W/mqK

Masonry

I| - Um=2W/mqK
Window
I - Uw=2,55W/mq K

l Basement slab
P ’l | | Ub=2,83W/mqK
i
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

Caso di Studio: Centro Storico di Molfetta

O SISTEMA EDIFICIO - CANYON TIPO «torre» INTERMEDIA IN ISOLATI LUNGHI E COMPATTI

O SCENARI IPCC (dati statistici locali)

Roof
Ur=1,83W/mqK

Masonry
Um=2W/mqK

Window
Uw =2,55W/mqK

Basement slab
Ub=2,83W/mqK

Correzione del carattere termico U rispetto
alla Normativa vigente

- Efficacia degli interventi su murature per il
contenimento dei consumi invernali
(Met_Act -24%; -40% in ATB/B1_2030; -50% in
A1B/A2_2050)

- Migliore reazione degli interventi su coperture in
regime estivo attuale (-28%) che a medio/lungo
termine (+19% in A1b_2050 e -8% in
B1/A1B_2030)
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

Caso di Studio: Centro Storico di Molfetta
Correzione del carattere termico U rispetto alla Normativa vigente

- Efficacia degli interventi su murature per il contenimento dei consumi invernali
(Met_Act -24%; -40% in A1B/B1_2030; -50% in A1B/A2_2050)

- Migliore reazione degli interventi su coperture in regime estivo attuale (-28%) che a medio/lungo termine (+19% in A1b_2050 e -8% in B1/A1B_2030)

60,00%

heating_wall cooling_wall m heating_roof m cooling_roof
40,00%
20,00% .

0,00% - .
-20,00% ‘ I I I I
-40,00%

-60,00%
Actual A2_2030 A2_2050 A1B_2030 A1B_2050 B1_.2030 B1_.2050
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

Caso di Studio: Centro Storico di Molfetta
O SISTEMA EDIFICIO - CANYON TIPO «torre» INTERMEDIA IN ISOLATI LUNGHI E COMPATTI

[%2]
S5 2| . © z Exfposure
Legend S213 2 — S S ront
=R RS “ °g 25
I Btb s2lc3S S 25 = 3 s
Bta SE|12° = & S °® |38 | s @
e - wn © < - [N
— (@] Hy _ O =
zero (@] 'S - 52 e ; © k7] o ®©
close garden O a =z

I square
[ | other buildings Btzero Occupied Medium Present
Cl CZBI’O Clb

Btzero | Occupied | Medium | Present

Btzero | Occupied | Medium | Present
C2 C2a -

Bt.a Un- Medium | Present
occupied

Adiacenza con edifici non in
uso e differente stato
manutentivo, affacci su piazze
e giardini derivati da crollo di
edificato

Btzero | Occupied | Medium | Present
C3 C3a | C3b

- Low Absent
occupied
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani

a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

Caso di Studio: Centro Storico di Molfetta

Q SISTEMA EDIFICIO - CANYON TIPO «torre» INTERMEDIA IN ISOLATI LUNGHI E COMPATTI

= @ Exposure
c5 3 3 8 2 front
o wm ] — (4]
= >] @ o O ®© 0 Y=
T e ] “6 o S = (=)
c o| =9 o =] s 2 =
sag|g° = 7 = 5 x 38| cx
E3S| 3 P < £ ce| 3
8 g = 1S = SH|oa
Btzero | Occupied | Medium | Present
C1 Czro | Clb
Btzero | Occupied | Medium | Present
Btzero | Occupied | Medium | Present
Cc2 Un- C2a
Bt.a occupied Medium | Present
Btzero | Occupied | Medium | Present
C3 Un- C3a | C3b
. . Low Absent
occupied

-20.,0%

C3b

C3a

C2a

-10,0%

0.0%

10.0%

I’“

20.0%

1. L’adiacenza a edifici disabitati
ma in buono stato di
conservazione (C2a) +14% energia
per il riscaldamento

2. L’adiacenza a edifici disabitati e
in cattivo stato di
conservazione (C3a):
+25% per riscaldamento e +35%
per raffrescamento

. Perdita di fronti «xombreggianti»
per collasso (Clb) -13% di

riscaldamento (esposizione
solare diretta) ma +23% di
raffrescamento

4. Combinazione di adiacenza ad
edifici non in uso, in cattivo
stato manutentivo e prospicenti
a fronti larghi post-crollo (C3b)
+48% raffrescamento

B Acooling ™ Aheating

30.0% 40.0% 50.0%

v
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

O L’integrazione di FER per la produzione di energia rinnovabile micro-impattante

SEZIOIl\IEA-N s 2 : 5
Struttura che solidarizza i pannelli
l : l Windcell con la ringhiera metallica
N |
o - - -
A . comignolo microeolico
APERTURA
SUPERIORE 130
MICROTURBINA 1
INTERMNA
' [n. 27 pannelli Windcell |
CONDOTTO EGAT l a
OINGRESSO
s 22»3 =
. 3p - N sl T R {grEE g Eie :;*“’;
Pannelli Windcell con ,] = '~: Mi:? : : mru,u.l. SR hﬁ:
GEMERATORE telalo -I : I . v g&
I Ringhiera in metallo I e RS _ G i i e : ;
PC_)l.IteCnl_CO Riqualificazione energetica di distretti storici in area Mediterranea

Q

Bari

Prof. Ing. Fabio Fatiguso



BARI
SMART CITY
¢" CONFERENCE

Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Valutazione degli effetti del cambiamento climatico sui consumi energetici del patrimonio storico

O L’integrazione di FER per la produzione di energia rinnovabile micro-impattante

|mimﬂ|

LSC concentratori solari
luminescenti
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Metodi e strategie di Energy Retrofit di edifici in contesti urbani
a carattere storico in area mediterranea

Tecnologie a servizio della gestione energetico-resiliente del patrimonio storico
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La realizzazione di una piattaforma

informativa su modelli digitali 3D
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Conclusioni

La selezione di misure di retrofitting per gli edifici storici di soluzioni tradizionali e innovative dovrebbe essere
basata sull'identificazione complessiva di caratteristiche architettoniche, costruttive e tecnologiche, quindi,
relazionate ai principali livelli di trasformabilita intrinseca determinati anche dai livelli di conservazione

La definizione del comportamento attuale dei sistemi costruttivi e la definizione dei confini di trasformazione
della configurazione originale sono di primaria importanza per affrontare soluzioni efficaci e compatibili;
tuttavia, esse devono essere nonché valutate oltre il mero raggiungimento dei requisiti prestazionali normativi
verso approcci di priorita di intervento, in accordo con le teorie del rischio e della resilienza al cambiamento
climatico

La validazione delle soluzioni deve essere supportata da un approccio olistico, che comprende la compatibilita
architettonica per la conservazione di identita formale e materiale, del risparmio energetico e gli impatti del
ciclo di vita dei prodotti e dei processi

L’'uso di tecnologie informative avanzate puo supportare le attivita di gestione conservativa integrata anche in
chiave energetica per i contesti storici, purché supportate dalla collaborazione di tutti gli enti coinvolti nel
processo e coerentemente con gli obiettivi della preparazione e consapevolezza (preparedness and awareness)
del rischio al cambiamento climatico
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