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Un edificio di VALORE deve: 1/2

1. soddisfare le esigenze a seconda della destinazione d’uso
(residenziale, scolastica, professionale, ecc.)

2. essere salubre (ottima IAQ Int. Air Quality)
3. essere confortevole quando e’ occupato

4. quando non e’ occupato, cosa deve fare? (no consumi En
nren, ma accumulo, ventilazione notturna, ecc.)

5. deve usare tutta e sola I'energia che serve (senza sprechi)
per il comfort

M.Magri— AiCARR, ANIE
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Un edificio di VALORE deve: 2/2

6. possibilmente autoprodursi 'energia a basso impatto
ambientale

7. cedere al vicinato I'eventuale surplus di autoproduzione
8. essere esteticamente accattivante

9. comunicare agli occupanti le sue performance: devono
essere coinvolti nella vita dell’edificio

M.Magri— AiCARR, ANIE 3
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Sistemi di efficienza energetica

ATTIVI

PASSIVI

Indipendenti dall’uso

Es. isolamenti

Building Automation

» USO STANDARD EDIFICIO » USO REALE EDIFICIO, ADATTIVI

> FABBISOGNI » CONSUMI

> INVASIVI » NON INVASIVI (ed. storici ok!)

» Confronto tra edifici diversi » Confronto tra consumi dello stesso edificio

| BACS servono per adattare |'edificio alle situazioni ed esigenze: clima interno ed esterno, occupazione, autoconsumo, ecc.
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BACS norma tecnica in evoluzione

HBA e TBM ad alta D
efficienza

HBA e TBM avanzati

HBA standard o controlli
tradizionali (riferimento)

Sistemi non efficienti D

EN 15232:2012

EN 15232:2007

- g I
- EN 15232-1:2017

FA

SRI 45%

ISO 52120-1:2021

/AZERN
ISO
NS

European
Commission

2007 2012 2017
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ISO 52120 (ex 15232): classificazione automazione

Un edificio e’ classificato a seconda del suo livello di automazione

BACS e TBM con elevate prestazioni
BACS e TBM avanzati

BACS standard

BACS non efficienti

M.Magri— AiCARR, ANIE 7
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ISO 52120 : la ratio

Fornitura di energia PrOdurre e
Ambienti kbbb . . _ _
— = : Distribuire
UTENZA enerazione |
N @:‘ O = emumio | TUTTA E SOLA
— Distribuzione | energia | ) .
UTENZA ->: | ——— , LU'energia che serve.
UTENZA 1'»:'
- NO sprechi
UTENZA -’I
r ’ i €
UTENZA _ J> | L'energia non e
Segnali di richiesta di energi:a mai gratUita !
» Energia «on demand» Nemmeno se e’ rinnovabile

» Non solo in tempo reale, tenere conto dell’inerzia (load shift)

M.Magri— AiCARR, ANIE 8
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ISO EN 52120-1: le categorie di automazione

Categoria/Servizio # di funzioni
Riscaldamento (heating); 10 +1 (ISO 52120)
acqua calda sanitaria (DHW) ACS; 4

Raffrescamento (cooling); 9+ 1(ISO52120)
ventilazione e condizionamento 10

dell’aria (ventilation and AC);

llluminazione (lighting control); 2

Schermature (blind control) 1

gestione tecnica dell’edificio (TBM) 7
Totale 43 + 2 (1SO 52120)

M.Magri— AiCARR, ANIE 9
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ISO EN 52120-1: le 45 funzioni, esempio

Definizione delle classi
Residenziale _Ncn .
residenziale
. p[c[B[Aa[D][c|B|A
Dominio: 1 - Riscaldamento 1 CONTROLLO DEL RISCALDAMENTO
Funzione: 1 1.1 | Controllo dell'emissione
. . La funzione di centrollo & applicata al terminale, ad esempio al radiatore e al ven-
leelll: 5 tilconvettore, in ambiente; per il caso 1 un solo sistema pud regolare pit amkbienti
. . 0 | Nessun controllo automatico
Obbllgatorla 1 | Controllo automatico centrale. Pusé la-
’ . vorare direttamente sul generatore o
” BUS puo essere fllare o WL sulla distribuzione, ad esempio tramite

controllore climatico, in accordo con le
norme UNI EN 12098-1 o UNI EN
12098-3.

2 | Controllo di ogni ambiente mediante
valvole termostatiche o controllori elet-
tronici.

3 | Controllo di ogni ambiente con comuni-
cazione tra controllori e HBES/BACS.
Per impianti con elevata inerzia ter-
mica, ad esempio sistemi a bassa
temperatura, la funzione diventa di
classe A in entrambi i tipi di edificio.

4 | Controllo di ogni ambiente con comuni-
cazione e rilevazione di presenza di
perscne. Sono esclusi gli impianti a
elevata inerzia termica.

M.Magri— AiCARR, ANIE 10
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ISO EN 52120-1 : norma di SISTEMA!

Molti chiedono la certificazione della classe di automazione di un prodotto

Un prodotto puo’ ABILITARE un edificio ad una certa di automazione,
oppure negarlo

Un prodotto deve poter implementare tutte le funzioni di una certa classe
ed e’ condizione necessaria MA NON SUFFICIENTE

Per ottenere una classe di automazione non basta la predisposizione, ma
le funzioni devono essere implementate e funzionanti al momento della
redazione dell’asseverazione

NON e un metodo di calcolo: il livello di automazione e le funzioni non
entrano direttamente nel calcolo della prestazione energetica degli edifici

MA....

M.Magri— AiCARR, ANIE 11
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BACS: invasivita’ minimale, termopsicologia

Stagione Consumo Indice

_ %
Riferimento R b 0
stag. 2015/2016 ' |

2016/2017 Wl 25,23

2017/2018 | NN | 25,83

2018/2019 R b | B & 24,09

Fonte: Tesi di laurea del Ing. La Grassa «Utilizzo di Sistemi Smart nel processo di Contabilizzazione del Calore Introduzione di una Piattaforma
loT per il monitoraggio di utenze domestiche» Relatore Prof. Masoero PoliTO, ENEA. Link

BacFactor =27%
M.Magri — AiCARR, ANIE 12


https://webthesis.biblio.polito.it/14591/
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La UNI EN ISO 52120 nella normativa italiana

Con il Patrocinio di

ANCE‘ SSOCIAZIONE NAZIONALE

M.Magri — AiCARR, ANIE
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D.M. “Requisiti minimi” del 26/06/2015

Per gli edifici:
 di huova costruzione o

e sottoposti a ristrutturazione importante di primo livello, a uso
non residenziale,

e prevista l'installazione di un sistema di automazione e
controllo con classe di efficienza energetica non inferiore alla
classe B secondo la EN 15232,

Tale prescrizione, anche se fortemente disattesa, € in vigore dall’l Ottobre 2015.

M.Magri— AiCARR, ANIE 14
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Nuovo Conto Termico
» || D.M. 16/02/2016, che aggiorna il “Conto Termico”,

incentivi a beneficio della pubblica amministrazione per l'installazione di tecnologie
di gestione e controllo automatico degli impianti termici ed elettrici degli

edifici, tra cui i sistemi di termoregolazione e contabilizzazione del calore (1.G).
L'incentivo, che é riconosciuto solo alle tecnologie che consentono di raggiungere
almeno la classe di efficienza energetica B della norma UNI EN

15232-1, e rivolto ai soli edifici esistenti, di qualsiasi categoria catastale, e

puo essere erogato con varie modalita.

Per tali installazioni € necessaria I'asseverazione da parte di un tecnico che certifichi 'appartenenza
ad una certa classe di automazione secondo la specifica tecnica UNI/TS 11651

» CAM: criteri ambientali minimi, premiante classe A

M.Magri— AiCARR, ANIE 15



Guida pratica al ecobonus 65% (110%)

BUILDING AUTOMATION E
DOMOTICA:
NUOVA GUIDA PRATICA
ALLE AGEVOLAZIONI FISCALI

d
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Sistemi di Building Automation (BACS) nelle unita abitative

1. Riferimenti narmativi

2. Requisiti minimi tecnici

3. Quali spese rientrano ed entro quali limiti
4, La documentazione da produrre

5. Quali dotazioni tecnologiche rientrano nel Superbonus
5.1 Riscaldamento
5.2 Acqua Calda Sanitaria
5.3 Raffrescamento

5.4 Schermature solari

6. Contabilizzazione

7. Esempi applicativi

7.1 Villetta singola
7.2 Condominio con 10 Ul

M.Magri— AiCARR, ANIE
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https://csi.anie.it/aggiornata-la-guida-anie-alle-agevolazioni/?contesto-articolo=/notizie-ed-eventi/#.ZCv4W3ZByMo
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Nuova guida CEl 205-18

IN VIGORE (&

CEl 205-18

Classificazione CEIl: 205-18

Guida all'impiegeo dei sistemi di automazione degli impianti
tecnici negli edifici

Identificazione degli schemi funzicnali e stima del contributo alla
riduzicne del fabbisogno energetico di un edificio

DATA PUBBLICAZIONE: 2023-03 INIZIO VALIDITA: 2023-04

LINGUA: IT PAGINE: 176

FASCICOLO: 19337 AMEITO DI APPLICABILITA: NAZIONALE
COMITATO: CEI-CT205

https://mycatalogo.ceinorme.it/cei/item/0000019337
M.Magri — AiCARR, ANIE 17
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Procedura di asseverazione UNI TS 11651

Con il Patrocinio di

ANCE‘ SSOCIAZIONE NAZIONALE
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Procedura di asseverazione UNI TS 11651

Appendice A (normativa)

Modello per I'asseverazione dei sistemi BACS in

conformita ad una classe di efficienza secondo la
UNI EN 15232

o A

M.Magri— AiCARR, ANIE 19
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UNI TS 11651, livello di implementazione

Prospetto A.1
Pe r Ogni Se rvizio 1. Servizio: Riscaldamento

e per ogni

DCBAD‘CB‘A

1 CONTROLLO DEL RISCALDAMENTO

funzione, si

Il sistema di regolazione & installato sul terminale o nell'ambiente; Con |a funzione 1.1.1 possono essere regolati diversi ambienti

° | ° ° I I ° I I d ° 0 | Nessun controllo automatica
I n I C a I I V e O I Controllo autematico centrale
1 | Un controlio unico agisce sia sul generatore, sia distribuzione; ad

esempio tramite controllore climatico in accordo con EN 12098-1 0 EN

implementazione

Controllo di ogni ambiente mediante valvole termostatiche o
controllori elettronici

Controllo di ogni ambiente con comunicazione tra controllorie
HBES/BACS.

MNota: per impianti con elevata inerzia termica (esempio sistemi a
bassa temperatura), la funzione diventa di classe A in entrambi i tipi di
edificio.

Controlle di ogni ambiente con comunicazione e rilevazione di
presenza di persone.

MNota: Sono esclusi gli impianti a elevata inerzia termica (con massa
termica rilevante). Ad esempio: riscaldamento a pavimento, a parete,
ecc....

1.2NA Contrello dell'emissione di strutture edili termo-attive (TABS)

M.Magri— AiCARR, ANIE 20



UNI TS 11651 : asseverare con software

https://www.youtube.com/watch?v=QFUC9IHJvCg&t=380s

Dati progetto Dati chmatic Regime normativo

| Dati default

Studio

Nome

Induizzo

Edificio

Committente

Descizzions [Palazzana 2 unita Utfici - 4 Reswdena

Nome I"-rr Bianch

Indsizzo [Via Verdi 1, Floma
Destinazione d'uso

Categona DPR 412/93 |E1(1)-E2

Scopo del calcolo

¥ Disgnoss energetica |valtazione A3)

Professionisti

Per. Ind. soma Franco, albo Periti Industriak di Miano n. 6258

Induizzo I fia Verdi 1

7N | T Ediicio pubblico 0 &d uso pubblico [ Edficio situato in centro storico

Calcoh aggiuntivi

I™ Verliche dilegge ed APE (Calcolo tegolamentare - vahutazions A1/A2) ™ Calcolo dnamico orana (UNI EN 1SD 52016)

™ Potanza estiva

™ Computi metnci

Progettssta Progettista | Duettore lav. | Diettore lav

Cestific
tolamento anpisnl rolamento anpiant Lesthcaloe

M.Magri— AiCARR, ANIE
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https://www.youtube.com/watch?v=QFUC9lHJvCg&t=380s
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UNI TS 11651, 6: gli allegati sono importanti

Procedura di asseverazione per i sistemi di automazione e regolazione degli edifici in conformita alla UNI EN 15232

ALLEGATO 1 - DESCRIZIONE IMPIANTO

1.1 Premessa:

» Si consiglia di allegare

1= Nel seguente Descrizione tecnologia di regolazione e contabilizzazione attuata presso il
una descrizione auer giadires P
Condominio BXSRaXEPEpieXdKXEgms.

dell’impianto dettagliata
con situazione ante e
post intervento

1.2 Situazione ante adeguamento tecnologico:

Le singole unita immobiliari erano regolate tramite valvole di zona obsolete nei vari cavedi. E visibile
la tubazione di mandata ma il circuito di ritorno non & rintracciabile.

Le valvole sui radiatori erano di tipe non termostatizzabile. Era presente un termostato a rotella per
il comando dell'attuatore di zona. Il generatore & costituito dallo scambiatore del teleriscaldamento

(sotto-centrale STEA)he era regolato con mandata a punto fisso, non era presente il fermo pompa.

M.Magri— AiCARR, ANIE 22
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UNI TS 11651, 7: gli allegati sono importanti

Procedura di asseverazione per i sistemi di automazione e regolazione degli edifici in conformita alla UNI EN 15232

ALLEGATO 2 — ELENCO MATERIALI

Materiali per appartamenti e gestione riscaldamento:

» Si consiglia di
a I Iega re I’e I e n CO - Marca: Coster — Modello: ATR330 / ASR330 Servomotore intelligente per comanda valvola

radiatore, Regolatore e servomotore per radiatori.

d ei m ate ri a I i i n - Marca: Coster — Modello: TCS731 Telecomando semplice per gestione riscaldamento.

- Modello: UPX798C1 Antenna di piano

Ca m po - Marca: Coster — Modello: UCX608 Unita Centrale di Controllo (Master) per sistema
Termoautonomo.

- Modello ACB460 Plug per la telegestione di UCX608.

- Marca: Coster — Modello: SHF001 Sonde di Temperatura misura per mandata e ritorno.

- Marca: Coster — Modello: SAEQ01 Sonda di Temperatura esterna.

M.Magri— AiCARR, ANIE 23
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BACS e figure professionali UNI CEI TS 11672

* DM 6.8.2020 «requisiti ecobonus» art. 8:
Asseverazione per gli interventi che accedono alle detrazioni

2. Le asseverazioni di cui al comma 1, nei casi indicati all'Allegato A, possono essere sostituite da un'analoga dichiarazione resa dal
direttore lavori nell'ambito della dichiarazione sulla conformita' al progetto delle opere realizzate, obbligatoria ai sensi dell'art. 8,
comma 2, del decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, e successive modifiche e integrazioni.

3. Il tecnico abilitato nelle asseverazioni di cui al presente articolo o il direttore dei
lavori nella dichiarazione di conformita' delle opere realizzate, dichiara altresi' che gli
interventi rispettano le leggi e le normative nazionali e locali in tema di sicurezza e di
efficienza energetica.

Non e’ obbligatorio un tecnico certificato secondo UN| 11672

M.Magri— AiCARR, ANIE 24
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Le norme ISO 16484: tutto sui bacs

Con il Patrocinio di
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Le norme ISO 16484: tutto sui bacs

1ISO 16484-1: il progetto di un sistema BACS, le attivita’ (cap.5)

Design phase, progetto iniziale
Engineering phase, progetto dettagliato
Installation phase, installazione e commissioning

W NRE

Completion phase, formazione e test su vita reale edificio

M.Magri— AiCARR, ANIE 26



ISO 16484-1: Installation & Complet

Documentation

g Installing BACS
p=i commissioning
=
=
P
7]
=
—_
N Handover System
demonstration
Acceptance -
g Y Finalization
=]
=
| /
j=5
g Project T ) Operat_or
&) completed instruction

Training

M.Magri— AiCARR, ANIE
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Pannello terapia intensiva osp Crema

(D) COSTER

Home 2007/2021  2:32PM

Menu’ Medici
M.Magri — AiCARR, ANIE
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Pannello terapia intensiva osp. Fatebenef.

N <€ Manutenzione

Menu’ manutentore
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Accadi

Documento di logiche impianto e manuale

w P8 Q @ /i K DO - F P B L&D T & H &

coste(group

Ospedale di OMISSIS

1 Logica di Funzionamento Impianto

1.1 Premessa

M.Magri— AiCARR, ANIE 30
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Scuola Sartor (TV)

Con il Patro
ANCE‘ SSOCIAZIONE NAZIONALE
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https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234302003
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202234302003

Distribuzione Aria Canalizzata

Link
YouTube

Youl[T1)

M.Magri— AiCARR, ANIE
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CosterCAD 700
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https://youtu.be/afPnwbR254Y
https://youtu.be/434Rq9YJIbw
https://youtu.be/afPnwbR254Y
https://youtu.be/afPnwbR254Y

Regolazione Completa Impianti Tecnologici

DIVERSI UTENTI COM DIVERSI PROFILI DI ACCESSO

o R R

WeEBGRRAGE
A 2
4

w
RUT 002

ETHERNET

TOUCH PANEL
CT/CMT-IPCLO
—

— (o
—
SWITCH ETHERNET

ETHERNET

® o

g

= YLC 880
LR IR IR IR IR IET
1

A
..# I

‘”ﬂodbus

‘w::db us

AULE 8-11-13

e
e

.
T

Wi
AULE §-10-12

mwmmmw

mmm

Link YouTube
You

;
!

I |

SONDE T-HR-CO2 AULA X 14
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SMART READINESS INDICATOR

Una iniziativa Con il Patrocinio di
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Schema SRI: visione olistica

Le tecnologie
intelligenti
saranno un
fattore
essenziale per la

, offrendo
al contempo
ambienti di vita

M.Magri— AiCARR, ANIE

®0® ®

Ottimizzare l'uso di
energia in funzione della
produzione (locale)

Ottimizzare I'accumulo di
energia (verde) locale

Diagnosi automatica e
manutenzione
programmata

Miglior comfort per i
residenti grazie
all’automazione

35
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UNI EN ISO 52120-1: la ratio, ma SRI...

» Energia «on demand» sulla richiesta delle utenza (non dell’occupante...)
» Non solo in tempo reale, tenere conto dell’inerzia (load shift)

: : : Produrre e
-— B Fornitura di energia . L
o > Ambienti - T . Distribuire
2 o UTENZA “‘_; @ Gjnerazior}e i TUTTA E SOLA
5o I @: — i |'energia che serve.
' UTENZA :Dl_ . Distribuzione ,'
1y T TTTTTT STt .
Crenaa -~ NO sprechi
) !
r UTENZA — ) . <
) [[ J] L'energia non e
AC——— > controio - -
UTENZA — mal gratUIta!
1 > Nemmeno se e’ rinnovabile
- Segnali di richiesta di energia

M.Magri— AiCARR, ANIE 36
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Actual and theoretical energy consumption per m? of detached housing
per energy label
kWh/m?

450

350

I Actual

250 consumption

M Theoretical

consumption
150

-50 Energy label

REFERENCE: UserTEC - User Practices, Technologies and Residential
Energy Consumption. P. Heiselberg, AAU, Denmark LINK.

Information to
occupants

M.Magri— AiCARR, ANIE 37


https://issuu.com/smartbuildingitalia/docs/connessioni_-55/100

Metodologia di calcolo dello SRI (atto del. EU)

3 funzionalita chiave

Lo SRI valuta gli edifici (o le unita immobiliari) in base
alla loro capacita di soddisfare tre funzionalita chiave:

O )

\'\-_r

- -

Ottimizza l'efficienza Opera in funzione delle Si adatta ai segnali ricevuti
energetica e le prestazioni necessita degli occupanti dalla rete (flessibilita
in uso complessive energetica)

M.Magri— AiCARR, ANIE 38
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Metodologia di calcolo dello SRI

7 criteri d’ impatto

Le tre funzionalita chiave della smart-readiness sono ulteriormente dettagliate in sette
criteri di impatto:

\'\-_r

©

y

- 4

Ottimizza I'efficienza energetica e le Opera in funzione delle necessita Si adatta ai segnali ricevuti dalla rete
prestazioni in uso complessive degli occupanti (flessibilita energetica)
-~ -‘"\\ /.', T
-
Efficienlza Manultelnzionele Comfort Comodita Salute, Informazione Flessibilita enerlgetica
energetica previsione dei d’uso benessere ed agli e stoccaggio /
guasti . accessibilita occunanti - S P

M.Magri— AiCARR, ANIE 39
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SRI — la vera novita’ della nuova EPBD
 snamnsabessiwpicaoRn

&

G

Enery Maintenance Health, well- Information Energy
ef‘ﬁci:\v and fault Comfort Convenience being and to occupants flexibility and
v prediction P storage
LeVeI 0 0 0 0 0 0 0 0
T
Level 1 1 0 1 1 0 0 0
R —
Level 2 2 0 2 2 0 0 0
I
Level 3 3 0 2 2 0 0 0

SMART READINESS INDICATOR

6] wesmomacommmea

Certificate ID:
009-8677-9829-3096-4423

Date of issue/assessment: 13 April 2022
Date of expiration: 12 April 2025

Address: SchwarzwaldstraBe
999D-79098 Freiburg imBreisgau,
Germany

Type of assessment: Existing dwelling
Dwelling type: End - terrace house
Total floor area: 88 m*

Year of construction: 2002

W Lorem ipsum dalor sit amet, consec-
tetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh evismod tincidunt ut
laoreet delore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim
veniam, quis nostrud exerci tation ul-
lameorper suscipit lobortis nisl ut ali-
quip ex ea commodo consequat. Quis
nostrud exerci tation ullamcorper sus-
cipit lobortis nisl ut aliquip ex ea com-
modo consequat. Larem ipsum dolor
sit amet, consectetuer adipiscing elit,
sed diam nonummy nibh evismod tinei-
dunt ut laoreet dolore magna aliquam
erat volutpat. Ut wisl enim ad.

SMART READINESS SCORES ALONG THE
THREE KEY FUNCTIONALITIES
HIGHLIGHTED IN ANNEX |
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