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Energia finale per settore in Italia
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Energia finale settore residenziale per fonte in Italia
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Inquinamento atmosferico

NOZ i i€ ealuma (mollmA2)

Biossido di azoto (NO + O,) come risultato dei processi industriali — riscaldamento
abitazioni e auto. 28 Maggio 2024

Fonte: http://www.esa.int 6
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Edifici residenziali in Italia circa  12.500.000
Edifici unifamiliari 6.500.000
Edifici multifamiglia multipiano  1.200.000
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Qualita del parco edilizio italiano
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Qualita del parco edilizio italiano
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Produzione energia elettrica per fonte
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EUROPEAN GﬁEEN DEAL
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Nell" ottobre 2020, la Commissione ha presentato la strategia

Renovation wave, come parte del Green Deal europeo.
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EPBD (EU/2024/1275) e [

f-_- Directive o th energy performance of buldings 12/04/2024
December 2023 I HBELGIQUEBELGIE [ LIETUVA B [ ol
Provisional agreement between the co-legislators on the EPBD revision ERATAPHA % :LUXEMBCMJRG Eﬁ; P_ﬂ' m
https://eur-lex.europa.eu/legal- :CESm T = Zo @
content/EN/TXT/?uri=0J:L_202401275&pk_keyword=Energy& March 2023 == DANMARIC B EMaTA B
pk_ content=Directive2 European Parliament's position on the EPBD revision EMpEUTSCHLAND [ = MEDERLAND @
= EESTI - OSTERREICH t
October 2022 » i §EIRENRELAND [ w=POLSKA
Council General Approach on the EPBD revision 155 EAABAA [ ENPORTUGAL @
IS ESPANA 1 BEROMANA ]
articoli Way 2022 _ . » B EFRANCE [ s SLOVENUA @
REPowerEU Plan, including the EU “Save Energy’ Communication == HRVATSKA - SLOVENSKO
B EITALIA B +suosmEiNLane [
1 O December 2024 KYTPOZ [ s=sveERIGE A F’“‘
. Commission proposal of a revised directive = LATVIJA ()] o oirs 4
FRRLE
allegati e |
7
July 2024
Delivering the European Green Deal (*Fit for 55" package)
October 2020
EU Renovation Wave strategy,
June 2019
Commission Recommendation on building modermnisation (EU/2019/1019)
May 2019
Commission Recommendation on building renovation (EU/2019/786)
May 2018 .
Amending Directive 2018/344 Magg 10 201 8

May 2010
Energy Performance of Buildings Directive (2010/31/EW)

Source: www.energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en 1 5
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primary energy, total
carbon emission
exergy

costs

ACCOUNTING SYSTEM

@ N

. BALANCE BOUNDARY
HVAC, DHW & lighting
appliances & central services
electro mobility

embodied energy

off-site energy systems

P

4. BALANCE PERIOD
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= operation year
= fotal period of utilization
= life cycle
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demand reduction energy needs

Riconciliare il fabbisogno energetico con I'energia disponibile in sito

Ridurre primaai produrre
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Solar decathlon 2010 — Team Wuppertal

17




18

g o
e L1121

i

SEZIOME B-B'

o
£
S
=
<
N
(=)
i
)
&
=
(G
©
~

Prof. G. Salvalai



Prof. G. Salvalai U#_E{N G
26 Giugno 2024, Milano adshow

P ILEMENT) [, SIESAMENTI) & B &

2 a0 e L 0 e e 8 PR HUEACETERN 4 CanE i, RruRn e (8 708 fae] ¢
¢ il i |l s ln b el npetiin ik vty et o WG [apass & ms)
o--;;-vum S it Dl L
=y e e - L T

iy FLEMENTS B BN
s e e Taing laiam i oo DU, o, PETET] o Clabubid SR

e
Bl L] ] R —7 T Ty — A
N.T.0.01 "”"'l e v
0. ® 1 T i0t . Evuhsin 3
- " e ¢ — r 1 ATREAMINT FORTA SCORRFVOLT A MCDMPARLE,

oy
Paramsain s o ar e fwdn sl s 33 me Ml
u

Trias Rt = wlmaned § Lagiam ey, (et L ¥ STH LS

T
CLEMEMTD 04 PisiTums

FRCTER
e e
ey

Von Dot s T Mineagaion TPt wrel it Tty patiy Fiscess P 1 " g . 8 it e Calir u e, e M e &
e S ey : m"—[—'— T = LTI e
ﬂﬁ.".’;ﬁﬂﬂ%‘rﬂu— 1 ﬁﬂfm ek i ite cpos s e e PR T
T ) Stua e = —mu THE comtiz & mm
ST ] —— VI i s v, e S e e s T - frol ey
Py el A0y e Lagrars W2 B 78w, protst 6 nrappe B o
ke ke 5 TG Vi bt R 4 S Sl 4% gyt PO L e

M| e SRR N.T.0.03

T

TR : T

Bime . MUDMTNTD PO et orauire B | L ~1 1 1 =
g g s e PRV S |
Sanacde sk o buia & remacls baaes w8 b ai e Ereuma parancs manrimmganss () acver S E) T e (Mg e il .
1 i e s ey e witah o s b Pt N T} £ e e ey g 18] |

gy
e} oy, e W ptads SRS RSO, ; Y . [ —rTy Wﬂ_
Pea- Bianorem madcia Armated O e e Phpir s THING- gt 10 = i)
Pl ."""‘.e-\. T [y :EZEEEE' ---Hﬂiiii : W embipain o gy b s il . mpplei
e L ) gt K5 v, 04 e, et ) e e 1 e %ﬁm I L ]
s s : o e ———— b

brarar e 6 agegn s Ko ma B thea T Er E
e e ‘ T s e T ot e § R T T _TWM
o i o P e Sl = Lk atiara e it
rmaranies W S08aI0 s Pue- 1 £34) B S e mas s 22 [ i) Ry e v et e 4 e
Hmsage ¥ umde lasass f e, Leghaiian T s Trderans fvalu e e e w e, apraie s 15 = Eﬂmﬁm"—uaw.m.ﬂ. Euriiiied il o, i el
BT e e e—— E ~ r ST VB AE A0 Tk RO TN VR e hn-;:num
o e e f o —_— [ — oL ——
a.-.-p:;-:n—-.-—q:-:ﬁn;:: ] = e P | | Frna . bemidn 1 am B allad b i
oy Bt o e (b bl (10 M s M) e ,‘W_.....‘w._r. eproprmrner]
P4 p B R TS AR S
— b e g B 1am s wlaad s St 8 mihsln da

eten-E 18 EEH

RERRA v o —
|-l — —-= \ 1

o — =i = — PR

ek BeTils bt vy aasiars 798 e
Bt ¥ g Somnors 3 i Waiagal | — — S— -y -

FRLE e AT R S

Cnpees ok 1 B Ao TR o iatlipa i e T et il phiets o S5 B

o et o alislamarica 6% wrmabrs cuibbels 84 g e el (1 i‘hﬁﬁ.hlﬂ-ﬁ.-‘-:imﬂﬁ
e — Foppre]

i
a0 s e
o B e s T T i—— ¥ o
T S — Soms g o Fmns ik (e € et pas X
e =y e e [ ey
Ll e e LI [ [T 99T COCRAINTIE S LOOMS BRCHE
B mem, gharan 43 mem ] S [ e ad i) W P e——" iaei i e e f e 8 Gk, b m
Wachar Liirasd FIS § 8K} [ ——
& , | Tecnolagia di companenti e sisbemi edilizi ¢ dginteste 8 Liboraters: | Taolo favela Seala Gruppo M Banso Gazels, Bramiills Vabeateg, Cavialll Tavela
)| opantistici + Laboratons - a3 2018- 2000 Gaber b Turcatti ot orizeontali 07-02-03 Mrsnandra Damiana Francescs, Fl Shemy Mohamed 19
Prof. Graziann Sabvalai-Prod, Gabrisls Chilardi 10 | Gravalten: Gostias, Bregses Bievanni, Salari Hiola 28
if, Roberio Francsri-Prof, Stelano Ronds




Prof. G. Salvalai

A
26 Giugno 2024, Milano Egglalgl!lrgﬁ'

Direttiva per il rendimento energetico negli edifici

Il contesto normativo europeo

A EPBD EPBD (EU/2024/1275):
Target;;ig::;ldings E -Adottata Aprile 2024
Timeline (below) — | 0 -Pubblicata Maggio 2024

-Trasposizione a livello nazionale: 29 Maggio 2026

Public Non-residential Residential

From the transposition date
(29/05/2026), public bodies
shall aim for buildings they

occupy to be ZEB

By 31/12/2026, solar mandate applies to all new public

and non-residential buildings with a useful floor area TraiEttOria naZionaIe per Ia
> 2 u " .
i ristrutturazione progressiva del parco
immobiliare residenziale (29/05/2026),
in linea con il piano nazionale di
From 01/01/2028, new . . . e
buildings owned by public ristrutturazione degli edifici
bodies shall be ZEB . . .
(2030, 2040), al fine di conseguire un
By 31/12/2029, sol H ili H i i
e iiets parco |mmobll|are a emissioni zero gntro
e i il 2050 (piano da trasmettere entro il
31/12/2026 con primo draft al
From 01/01/2030, all new buildings shall be ZEB 31 /1 2/2025)

Fonte: https://www.bpie.eu/ 20
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La nuova EPBD richiede che tutti gli edifici siano a Zero Emissioni (art. 1-
5-7-11):

» A partire dal 2030 per tutti i nuovi edifici.
* A partire dal 2028 per gli edifici pubblici.
* Entro il 2050 per quelli esistenti.

Gli Stati Membri devono pianificare politiche e misure in vista di una
completa eliminazione entro il 2040 dell’uso di combustibili fossili
negli edifici.

Fino all'applicazione dei requisiti di cui sopra, occorre far si che tutti gli
edifici di nuova costruzione siano almeno a energia quasi zero e
soddisfino i requisiti minimi di prestazione energetica di cui all‘art. 5
(livelli ottimali in funzione dei costi).

22 22
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Per le nuove costruzioni:
GWP calcolato secondo I'allegato Ill, deve essere reso noto nell’APE (art. 7):

« dal 1° gennaio 2028, per quelli con superficie coperta utile >1000 m?;
« dal 1°gennaio 2030, per tutti gli altri.

Entro il 1° gennaio 2027, gli Stati membri dovranno:

* pubblicare e notificare alla EU una tabella di marcia, che specifichi i
valori limite del GWP totale cumulativo nel corso del ciclo di vita
dell'edificio;

 stabilire obiettivi a partire dal 2030;

« definire valori limite massimi, differenziati per zone climatiche e
tipologie di edificio, in linea con gli obiettivi della neutralita climatica.

23
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Riduzione del consumo energetico medio degli edifici esistenti
residenziali (Art. 9)

Entro 24 mesi, elaborare una traiettoria nazionale per la ristrutturazione
progressiva del parco immobiliare residenziale, in linea con il piano nazionale
di ristrutturazione degli edifici (2030, 2040). La traiettoria nazionale deve:

* essere espressa come un calo del consumo medio di energia primaria
(kWh/m2anno) dell'intero parco immobiliare residenziale durante il
periodo 2020-2050;

* individuare il numero di edifici residenziali e di unita immobiliari residenziali,
0 in alternativa la superficie da questi ultimi coperta:

RN

da ristrutturarsi ogni anno;
2. rappresentativa del 43% degli edifici residenziali e delle unita immaobiliari

residenziali con le prestazioni peggiori.
24
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Secondo il Piano Nazionale il consumo medio di energia primaria degli
edifici esistenti residenziali deve, rispetto al 2020:

 diminuire del 16% entro il 2030;

* diminuire del 20-22% entro il 2035;

» essere equivalente o inferiore, entro il 2040 e successivamente ogni
cinque anni, a un valore di riferimento, determinato a livello nazionale
e derivato da un progressivo calo del consumo medio di energia
primaria dal 2030 al 2050;

* almeno il 55% della riduzione del consumo medio di energia primaria
sia ottenuto attraverso la ristrutturazione del 43% degli edifici con le
peggiori prestazioni (in italia circa 3,2 milioni di abitazioni)

25
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Impianti solari (art. 10):

Gli edifici devono essere provvisti di impianti solari adeguati secondo le seguenti
scadenze temporali:

« entroil 31 dicembre 2026, per gli edifici di nuova costruzione, pubblici e non
residenziali, con superficie coperta utile >250 m?;

entro il 31 dicembre 2027 per:

1. edifici pubblici con superficie coperta utile >2000 m?;

2. edifici esistenti non residenziali con superficie coperta utile 5500 m?, se
sottoposti a una ristrutturazione importante, a un‘azione richiedente
un'autorizzazione amministrativa per ristrutturazioni edilizie, a lavori sul tetto o
all'installazione di un sistema tecnico per I'edilizia;

entro il 31 dicembre 2028, per gli edifici pubblici con superficie coperta utile >750 m2;
entro il 31 dicembre 2029:

1. per gli edifici di nuova costruzione residenziali;

2. periparcheggi coperti di nuova costruzione adiacenti agli edifici;
entro il 31 dicembre 2030, per gli edifici pubblici con superficie coperta utile >250 m?.

26
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Passaporto di ristrutturazione (Art. 12):

Entro 24 mesi dalla data di entrata in vigore della Direttiva, I'attestato di
prestazione energetica deve essere conforme al modello di cui all’allegato V.

Il passaporto di ristrutturazione, finalizzato a una ristrutturazione profonda per
fasi, deve contenere una serie di informazioni, tra cui:

+ |a tabella di marcia delle varie fasi, rappresentate graficamente ed esposte
nella loro sequenza ottimale;

 per ciascuna fase: la descrizione delle misure di ristrutturazione; il risparmio
energetico stimato (energia finale e primaria) e il miglioramento % rispetto alla
fase precedente; la riduzione stimata delle emissioni operative di gas serra; i
risparmi economici e il tempo di ritorno dell'intervento, con o senza
agevolazioni fiscali; la classe energetica raggiungibile; la quota individuale o
collettiva di produzione e autoconsumo di energia rinnovabile.

27
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Generatori di calore (Art. 17):

A decorrere dal 1° gennaio 2025, non saranno piu disponibili gli incentivi finanziari per
I'installazione di caldaie “uniche” alimentate a combustibili fossili.

Attestato di prestazione energetica (Art. 19,20,21):
Entro 24 mesi dalla data di entrata in vigore della Direttiva, I'attestato di prestazione
energetica deve essere conforme al modello di cui all'allegato V.

11 indicatori obbligatori
23 indicatori opzionali

A+, corrispondente agli edifici la cui

i 1 A . AL soglia massima di consumo
“E8 energetico sia inferiore di almeno
ks il 20% rispetto a quella prevista per
evel

gli edifici a emissioni zero.

28
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EPC RECAST -
1 Seplember 2020 0 s H2020 programm
Funded under

SOCIETAL CHALLENGES - Secure, clean and https.//epc_recast eu/

efficient energy

Total cost '

€2 75101750

EU contribution
€2 494 32514

Coordinated by
CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU

BATIMENT
i I France

Start date

See you online! @
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#~, STEP1 - DATA COLLECTION AND INSPECTION PROCESS

Struttura a tre fasi

= /ﬁ@&\
STEP 1 - Sopralluogo e collezione dati L= L\ [,i;l

TARGET : Durata < 0.5 giornate, on-site

STEP 2 - ENERGY PERFORMANCE ASSESSMENT

[

STEP 2 - Energy Performance Assessment

TARGET : Step 2 + Step 3 < 0.5 giornate, in ufficio

ezl W, compartion i
@ uncertain and impRCTiNg 2l
[ i e o) s possibie

STEP 3 - Certificazione & Renovation Roadmap

STEP 3 - EPC RECAST CERTIFICATION & RENOVATION ROADMAP

ol 19 results of the EF

TARGET : Step 2 + Step 3 < 0.5 giornate, in ufficio

30
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Approccio basato su un toolkit online

STEP1
DATA COLLECTION
AND INSPECTION

Miglioramento della raccolta dei dati : e PROCESS
— scansione/ misura/ database ' | '

STEP3

EPC RECAST X .

H ] H H CERTIFICATION A=
Miglioramento della qualita e credibilita della e ahepitt s
procedura BUILDING PASSPORT STEP2
— |SO/CEN standards : M/480 mandate : ENERGY

PERFORMANCE
ASSESSMENT
Confronto con I'energia misurata
— calibrazione del modello / indicatori
A .
Miglioramento delle strategie di riqualificazione ']/ - <
— Renovation roadmaps [ L___']

31
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Rilievo geometrico accurato attraverso la tecnologia Lidar

32
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Rilievo geometrico accurato attraverso la tecnologia Lidar

=
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Rilievo geometrico accurato attraverso la tecnologia Lidar
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Monitoraggio dei consumi reali e verifica dei dati calcolati

LI«l iy mater
Taleetrome ader smart)

jJ Bollette + reste di sensori

J-m,b.u

oo fol) Condizioni ambientali Gateway di trasmissione dati Energia elettrica
Hea! & g Jlﬂ,bl" L . .

e

Gas meser
Ielectromechanical o smart}

EPC recast platform

Beeoon

= b

EMe v
A mpmnb.um
on penonsd: qqn me
reselutia

Hearng
and eooliag
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Edifici pilota in 6 diversi Stati

& dhwellings
ILT™
23 dwellings
19 LT™
ﬁ 5 dwellings
17 dwellings 2LTM
8 LTM
] 15 dwellings
15 dwellings §LT™M
8 LTM

'
]

-

80 edifici pilota diversi per:
— Tipologia
— Anno di costruzione
— Tipologia di riqualificazione
— Tipologia di impianto
— Performance energetica

LI-8 edifici monitorati

Lecco (LC)

Pavia (PV)

Lecco (LC)

Montichiari (BS)
Annone di Brianza (LC)

Marmirolo (MN)
Zone (BS)
Milano (MI)
Tradate (VA)
Pavia (PV)
Zeccone (PV)

Chiaravalle (AN)
Jesi (AN)

Roma (RM)

»
%
*— Nola (NA)

1 5 Edifici pilota

8 Edifici monitorati 38
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Monitoraggio sul lungo priodo

~~~~~~~~~~~~ Indoor T ——OQutdoor T Indoor RH Qutdoor RH
47.50 100.00 Misura delle condizioni

45.00 . . .
42.50 90.00 climatiche esterne ed interne
40.00
37.50
35.00
32.50
30.00
27.50
25.00
22.50
20.00
17.50
15.00
12.50
10.00
7.50
5.00
2.50
0.00
-2.50
'500 r T T T T T T T T T T T T T T T T T
S 50 g v g ¥ v o g v v > 2 G G P o
A A A A A A A A U A
SO N N SN N R N N N ARSI UK
A A A O R R AP A AN AR AN AN

80.00

70.00

60.00

|+ 50.00

40.00

Temperature [°C]

Relative Humidity [ %]

30.00

20.00

10.00

0.00
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Monitoraggio sul lungo priodo

Energia giornaliera misurata per
vettore [kWh]

L3506 Aggregazione annuale energia per
R utilizzo [kWh]:
3 32500 .
Lo * Riscaldamento
S 25000 2409.00
ERE S » Raffrescamento
§ Eééé 1188.00 1048 00 ° ACS
l I - Electricita

: o R & & &

& & N @QQ\\’OQ 0\\0‘39
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Fabbisogni reali Standard EPC EPC Recast EPC

ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

Oggetto dell’attestato ] Nvova costruzione
Intero. [péésaggio di propriets
[ Non residenziale Unite immobiliare Locazféne
[ | e [T p— | eaman - mueas [ Gruppo di unites immobiliari DD #¥trorgffone importante
Classificazione D.P.R. 412/93; E1(1) R
- I Na
PIVTp—— L —

Zpa clipatica : F

¥ o + Lombardia
4 i Comune : zonE o di costruzione : 1946-1960

{ o e g o

i Piono = 000

nterno. Volume lordo riscaldato (m) 37451

Coordinate GIS ; Volume lords raffreseeto () 000

e =

9
[repe—
W comensrariony s D@ Vaasiarions mammscn & | mominazione

P | - [ Fpu— EATAI - L0 IZlm Foodl oxgon coktu weturss DH Trasporto di persone o cose

La sezione ripor e del fabbricato e dei servizi energetici presenti,
nonché la prestazione energetica del fabbricato, ol netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato Gli immobili simili

+ Pl e

B

T }!:
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\
PEgpcriort 25226 kWh/m?y
PEgpcr 229.01 kWh/m2y

EPC
RECAST

o 251.06 kWh/m?y
PEg ¢ 219.87 kWh/m2y
31.19 kWh/m?y

24.68 kWh/m?2y

b ! ...' - o & ol __ : PESEPc,tOt: 315.75 kWh/mzy k
PEgpc i’ 298.00 kWh/m2y % STANDARD
Periodo di monitoraggio: 01/2023-12/2023 EPC

PEsepcpnw:  17.75 kWh/m?y
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BE SSECURe

Built Environment Safer in Slow and Emergency Conditions Progranent Al RIEercR SERnENCE
through behavioUral assessed/designed Resilient solutions di Rilevante Interesse Nazionale

BE S°ECURe

https://en.bes2ecure.net/

Legend

Wiy iy NIL Zones 2017
) i-153

O sy . a0as

[ 30 - anid

B asss . 8000

# Milang Niguarda

# Segrale Milano Due
& MilanovMarche  ® Milano Lambrate

#* Mdano v.Felirg
Milana v Rosseling & Milana w »

W o0 - TEE
W rezoon

& Mianc P:zza ?"m & Milano wuvara

Milana v.Brara
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» S Isola di calore urbano

%

ML R R AR Inquinamento dell’aria

A slow-onset disaster (SLOD) is defined as one that emerges

gradually over time. ..." 46
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Mappatura degli inquinanti e delle temperature
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Mappatura degli inquinanti

parco-lamibro: Cum. Diff.
itta-studs b, Curm, D,
200 P
I
s0040
s 40000
- W00 =
E £
s
= 100 E
& 5
=} =}
|
|
‘ | = 20000
| |
w0 \ \
16000
a s 0
~ - - -
o 5 5 . bl al & AR A aul
1.;,*.5" ,lus‘“f L '!“-"b 15_-,1." 1;_-;\.“ I o 1@-"5’““ ,lq\-'b S ,Lg.'\h'

Ozone concentration comparison between Parco Lambro (large greenery coverage) and Citta Studi (low greenery coverage)
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2023: 52 giorni sopra soglia
Stazione di monitoraggio
ARPA, Milano - Via Senato

—_— 19¢
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IW [3%3
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Mappatura degli inquinanti
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Prof. G. Salvalai
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Mappatura delle temperature

Temperature (*C]

parca-lambro — Cum. Diff,
Jvara —— Abs, Tum. Diff.
| Ii | i | ] T
, . | | [T iy L
: | : | I || !I : Ill' ‘\| |!| (| I
‘ Il | | | | ‘ | (| ((KEE 1) b
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| [ | [ i e e Tl
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Diat
Air temperature comparison between Parco Lambro (large greener;/ coverage) and Juvara (low greenery coverage)

BOODY

SODED

g
Temperature (*C]
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Confronto temperature urbane e periferiche

40
35

ENAVAVANACAVAVA

15
10
S)

0 —Linate Juvara

61218 6 1218 6 1218 6 1218 6 1218 6 1218 6 121824
06-lug 07-lug 08-lug 09-lug 10-lug 11-lug 12-lug

BUILDING
Roadshow
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Analisi del rischio — Zone di interesse dalla macro alla meso scala

R =F(H,E,V)

|

N\

Alta temperature
&
Bassa qualita
aria

Densita di
popolazione

Caratteristiche
costruito
&
Caratteristiche
fisiologiche
popolazione
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Mappatura dell’'esposizione della vulnerabilita fisica e
-/ sociale .

e _
=5 " 1250000 5037500
 wliioe ']

m ¥ \
00000 & W

l‘ il
0 | 1 B " T 5" 5035000 | - :
v : b S
RE: ., . o ‘ PR, .

5030000 3 = T N g 500000 5030000
L 20000
5027500 1 250000 5027500 | Y
Total areen areas coveraae per Local Identitv Unit. Total built area (Superficie Coperta - SC) in the Local Identity Unit.

Number of over 80 citizens in NILs in Milano and location of open RSA Number of minors in NILs in Milano and location of public schools 53
e RSD promoted by Regione Lombardia (2017). (2017).
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Mappatura dell'esposizione e della vulnerabilita sociale

8 — pmmm—————
16
14

12

10

]
0 m- [ I- I :I- II I H |I I - II meulln I - II I- ol L [ [ lI —

Parco  Niguarda -1Citta Studi KGuastalla  Buenos Brera Duomo Stadera  Selinunte Isola Navigli
Lambro- Ca Granda= 1 Aires -

o . - .

Cimiano Venezia

B Total M Minori_ratio 65_ratio MArea[m2] M Green[m2] SC[m2] m®Volume [m3] ™ Schools
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Analisi della vulnerabilita fisica
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Analisi della vulnerabilita fisica

LEGEND:

- Marble

- Stone cladding
- Plaster

- Clay roof tiles
- Small bricks

- Ceramic

@ B W R =

Asfalto 0,05
fresco

Tetto

scuro 0.1
Foresta 04-02
Prato

verde 0.25

Mappatura del potere
riflettente delle superfici
(albedo)
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Analisi della vulnerabilita fisica

v I

20
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Analisi del rischio — Metodologia su archetipi digitali

COC )]

]
[ BETs [ _
== | I
I S |
5

Gy
- .
= e~ .
48 o . ,.[ﬁ_
- - 3 T i £
Py P - e ¥
o - ? ~ I by g
"\\-_.,-' 1= |
e Py
1B - 28 |~ )
S e P U
L
£

Rhinoceros
:1-&-;#“- P2 - imigh = P Poernablity PS5 - Spacial = Pl - Bicpm Pl = Girveny BH3DmOde|S

59



ART
26 Giugno 2024, Milano ‘ uglalslrlg E-

Prof. G. Salvalai

Analisi UTCI

RFT Ar

35 36 37 38
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Risultati AQI

B = B ——
| ‘ L L]
. - _,‘_— » | |
| = | | ‘—\
BET 1a BET1b BET3 BET 4a

| g i

BET 2a BET 2b RFT 4h RFT 4c

A | AQI
BETS BETSt 123456789 101112131415161718192021222324252627282930
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—0.0859 UTCI? + 4.019 UTCI + 54.119 for 00 (transient behaviour)

PA [%] =
(%] —0.2485 UTCI? + 12.914 UTCI — 85.681 for PO (1 — hour behaviour)

BET 5

Acceptability/Presence probability [%]

WLBET,OO

WLR =
“9€  body weight,g,

A
short term pollution risk; = (%) -(RR; — 1)

Rischio di disidratazione
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Banca data strategie di mitigazione

Category Measures Urban heat island (UHI) Air pollution
identification
Level of | Effect on UHI Potential | Effect on air pollution Potential
impleme impact impact
ntation
air Solar Heat Particulate Particulat
temperature | radiation dissipation matter e matter
level reflection dissipation reduction
reduction
— g I
g I ugb " BE morphology + v N4 N4 Negligible
E‘, _g § Vegetation (tree +++ v N4 v
! £5 and barriers)
-
5 =
=
Urban surface + v N4 v
and roughness
Low
Fagade + v v
vegetation
cover
Photocatalyti +
2 ytic v Medium
2 surface
2
s PBR facades ¥ N N
Reflective/Cool ++ v v v High
roof
Green roof ++ v v v
Cool pavement ++ v v v
Ground + v N v
vegetation Very high
> Passive ++ v v v
'g strategies and
S i e e
£ energy  active Mitigation
3 systems tential
%" Energy  from ++ J potentia
S renewable
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07 Informazioni relative al progetto

3 MEzeroe [N .
https://WWW.mezeroe.eu/ ||:.;:E||ECCDFGDI']EGUVEHZIGHE:95315T
Measuring Envelope products and systems 10 3000850767 2
contributing to next generation of healthy nearly Data deta s 5

Zero Energ\/ BUIldlngS - GA 9531 57 Data di avvio Data di completamento

1 Gennaio 2021 3 Gennaic 2026

Fimanziato da
INDUSTRIAL LEADERSHIP - Leadership in enabling

Promuovere innovazione e standardizzazione nel Ee T
settore delle costruzioni. 17 s 60
Confributo UE

€ 14 728 371,75
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Il consorzio MEZeroE

25 partner suddivisi in quattro settori, rappresentativi di una grande
porzione del continente europeo:

* IND PARTNERS,
4 IFOOCH

Ricerca e sviluppo tecnologico (RTD)

Industria (IND) L we [ e e
Mlsgrazmne e verifica (M&V) m“i""‘ el /
BUSIﬂESS (BIZ) e - jehatel ' : 812 PARTNERS.

Incurve

it
. + = B mnmbruc
TR - .
et
TEEMNAN O AT R
! - eyra
- !
ﬁ“’ P
E cETer

© MEZeroE H2020 project
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Obiettivo dell’'Open Innovation

L'obiettivo dell’Open Innovation €& quello di permettere alle imprese di far fronte alle nuove
dinamiche di mercato e rimanere competitive.

CLOSED INNOVATION MODEL

Market

Past

ldeas

OPEN INNOVATION MODEL

-

Iternative Market

Market
Other
Extern Industry
Technologies Markets
Present
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L'Open Innovation Test Bed del progetto MEZeroE

L’ Open Innovation Test Bed (OITB) € definita come un insieme di entita che forniscono un
accesso comune e unico ad infrastrutture e laboratori e ai loro relativi servizi, necessari per
lo sviluppo, la sperimentazione e la messa sul mercato di prodotti innovativi.

La MEZeroE OITB é strutturata secondo 2 Pilot Lines che rispondono ai requisiti tecnici
del regolamento per i prodotti da costruzione n.305/2011, secondo 3 macro famiglie:
sicurezza, benessere ed efficienza prestazionale per prodotti di involucro.

TECNALIA

Technical requirements
(EU regulation No 305/2011)

£ MEZErocE

easuring Envelope systems
for Zero Energy buildings

O Safety
@ Health

O Efficiency

POLIMI - UNIBS  DTU 69
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Attivita di ricerca applicata: Open Innovation approach

Il Building Energy Efficient pilot € una delle PM&VL la n.6

‘Multi-layer dry nZEB Enabler Envelope Solution characterization facing Health and Safety

requirement’

<

.". Materlale/ “e. .,

{’ Prodotto ",
» ! J
PEIPEISIS " R N NN NNN]
., E
Idea B o Stato dell’Arte,
Universita .. . Ricerca di
+ * . mercato,
. Normative di
Industria riferimento
Soluzione

stratificata a
secco

Studio di Definizione Test, analisi e
sviluppo metodologia e ottimizzazione
oggetto di test, in multi-parametrica
stretta collaborazione
con Impresa/Attivita

(© MEZeroE H2020 project)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot
Principali strategie di progetto:
ﬁ_ Assemblaggio a secco
@ Involucro stratificato

]
30)° Orientabilita

A . .
Sensorizzazione

'{o Adattabile

(© BEELab)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot

Due ambienti a temperatura controllata (Test Room) + Zona di acquisizione dati (Data Room)

4 65
6716

NGOG
= - 3 = . ki ]
= = Z ,_} _d # NVOlL v NAO2 A -
= Test Room F i <
= B 66’ 100 | ) =hen b, A ) h >
: zio | T L : I
] = B
™ o 2 = |
4 nooe 3033 noo E = =

A [ iex 3 Nom E ) . i
A e e s S 2 it R 200 ik -
7] PRy 2 st . -—~J| £ g =
L - — e ——— — e —— e e o =+

E 5] & EH
;'E
= 100 - Tast Room - Data Room
4 Ic; Tl Roorn T | o = =
_' = as e an =
2 B4 Nvos : 065
s : L = ~
o nas T T R L e L R et UL e i e AT
£ 1 = : 000

A N BT A AR T T | f— | .

(© BEELab)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot

= 1 — '.‘“ 4 -

YVVE®[x]
REBEL DYNAMICS

(© BEELab)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot

(© BEELab)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot

(© BEELab)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot

e

(© BEELab)
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Il prototipo — Building Energy Efficient pilot
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adshow

(© BEELab)
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Test Room B

Copertura: Bytum Base 2500 + Bytum
Slate 3500 + Clima Control 80

Parete: Traspir Evo 160 + Clima Control 80

‘Eﬁmms
adshow

(© BEELab)
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B40

Higher level

840

Medium level
-

Lower lavel

Analisi termoigrometriche su facciata ventilata

RH_amb,; = T_amb, .+ RAD amb
T_5UPe

RH_vent + T_vent

HEF

T_supyy

T_amby,

T_clade
T_clady
T_reckys
T_rocky
V_venty
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BRILLIANT IDEAS

Products / Testing proposals
from Research

Roadshow

MARKET

0,
@)
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O
00000

Valley of death

Products / Methodologies
in the Market
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Grazie per |'attenzione

graziano.salvalai@polimi.it
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